FORMATION DES DIRECTRICES
D’ECOLE MATERNELLE

Apports didactiques sur la construction du nombre a 'ecole
maternelle

Lundi, I¢" février 2021 — circonscription de Strasbourg 7 - International



PLAN

1) Enjeux didactiques liés a la construction du nombre

@)

@)

@)

(@)

(@)

A quoi servent les nombres ?
Qu’est-ce qu’un nombre ?
Que doit comprendre I'éleve ?

Quelles difficultés ?

Quelles procédures efficaces pour apprendre a dénombrer ?

Il) Des principes pour agir

BON®22 du29mai 2019

Un apprentissage
fondamental a I'école
maternelle : découvrir
les nombres et leurs
utilisations

IIl) Des situations d’apprentissage pour construire les 10 premiers nombres avec les éléeves

IV) De la maternelle au CP : un continuum de compétences a construire

V) Synthese




DES NOMBRES POUR...

* garder la mémoire (quantité, position) ;

* anticiper ;

* communiquer.




ET DONC, QU’EST-CE QU’UN NOMBRE ?

Symbole inventé par ’lhomme pour faciliter la mémorisation et la
communication.

Sert a mesurer des grandeurs (longueur, masse, durée, aire, volume et
quantité ).

Deux dimensions : dimension cardinale et dimension ordinale




QUE DOIT COMPRENDRE L’ELEVE ?

Ordre : Rang/position dans un Quantité : nombre d’élements dans
ensemble un ensemble

IOVEMBRE 2010

He

Source :ia89.ac-dijon.fr



QUE DOIT COMPRENDRE L’ELEVE ?
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POUR POUVOIR DENOMBRER :
5 PRINCIPES DE GELMAN ET GALLISTEL

Principe de correspondance terme a terme (a chaque unite, on fait correspondre un mot
nombre).

Principe de la suite stable (les mots hombres doivent toujours étre récités dans le méme
ordre).

Principe cardinal (le dernier mot nombre prononce se réfere a 'ensemble).

Principe de l'indifférence de I'ordre (les unités peuvent étre comptées dans n’importe quel
ordre).

Principe d’abstraction (toutes sortes d’éléments peuvent étre rassemblés et comptés
ensemble).



QUELLES DIFFICULTES?

Difficulté majeure dans la construction du nombre : généralisation de la notion
de nombre (cardinal) independamment de I'objet, de la couleur, de la forme et
surtout de I'espace ou du volume occupés.

Jusqu’a 4-5 ans, la
surface occupée
restera un critere
important.

\

Source :A.-L. Zimmermann, AC-Versailles




QUELLES PROCEDURES POUR DENOMBRER ?

|°) Ecoute :Alexia, 5 ans

- Quelle procedure cette eleve mobilise-t-elle pour denombrer ?

- Que nous reévele cette procédure par rapport aux connaissances de I'éleve ?

=> Comptage-numérotage



QUELLES PROCEDURES POUR DENOMBRER ?
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« Dénombrer

Les activités de dénombrement doivent éviter le comptage-numérotage et
faire apparaitre, lors de I'énumération de la collection, que chacun des noms de nombres
désigne la quantité qui vient d'étre formée (I'enfant doit comprendre que montrer trois

doigts, ce n'est pas la méme chose que montrer le troisieme doigt de la main), »

Extrait du programme d’enseignement de I’école maternelle



D’AUTRES PROCEDURES POUR DENOMBRER ?

2°) D’autres procédures ?

Le comptage-dénombrement
quand les objets sont deplagables

quand les objets ne le sont pas

=2 Tremplin vers les faits numériques, le calcul.




On ecomprend mirux que les mots prononcés sont des
nams do nombres, 16

Le comptage-dénombrement
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D’AUTRES PROCEDURES POUR DENOMBRER ?

Décomposer /| recomposer

Les enfants doivent savoir « parler des nombres a I'aide de leurs décompositions ».




D’AUTRES PROCEDURES POUR DENOMBRER ?

Décomposer /| recomposer

« ll'y a 8 points car 5 et 3, ¢ca fait 8. »




Se construire des représentations
mentales verbales et spatiales

Manipulation
’@ d’objets réels

Représentations
analogiques Parler le nombre par ses décompositions

Dessins, schémas
pour représenter les
objets

un et un, deux,
et encore un,
trois

PS :jusqu’a 3
MS :Jusqu’a 5
GS :jusqu’a 10

Source :A. Batton, DSDEN 95



Se construire des représentations
mentales verbales et spatiales

L

Représentations
analogiques

Parler le nombre par ses décompositions

| et |, deux,
et encore |,
trois

Représentation conventionnelle :
écriture chiffrée

Représentation conventionnelle :
mots-nombres a |'oral

Fin CI Suite orale des nombres : fin Cl
- Lire, écrire les nombres jusqu’a 10. = Dire les nombres jusqu’a 30.

Source :A. Batton, DSDEN 95



DES PRINCIPES POUR AGIR

BONn"22 du 29 mai 2019

Un apprentissage
fondamental a I'école
maternelle : découvrir
les nombres et leurs
utilisations




UNE PRIORITE : STABILISER LA CONNAISSANCE DES PETITS NOMBRES
JUSQU’A 10

Donner, montrer ou prendre un nombre d’objets.

Déterminer le cardinal d’'un ensemble d’objets.

Comparer avec preécision des collections.

Décomposer / recomposer les nombres.




DES SITUATIONS PEDAGOGIQUES ORGANISEES POUR DONNER DU SENS
AUX NOMBRES

" Des temps spécifiques organisés et planifiés

quotidiennement avec des objectifs preécis.
"= Modalités d’apprentissage : jeu et résolutions de

problemes.




DES SITUATIONS PEDAGOGIQUES ORGANISEES POUR DONNER DU SENS
AUX NOMBRES

Le jeu:

dés,
loto,
dominos,

bataille, Dés :

—>Privilégier 2 ou 3 dés (ajouter).

—>Varier les représentations
(constellations, chiffres, doigts).

plateaux,

pistes numeriques...




DES SITUATIONS PEDAGOGIQUES ORGANISEES POUR DONNER DU SENS
AUX NOMBRES

Les situations problemes :

—> anticiper, choisir, décider, essayer, recommencer, vérifier.

Situations a reproduire plusieurs fois dans des contextes varies :

—> mieux comprendre,

—> réinvestir les procédures.

Matériel varié réel : cubes, gobelets, boites, jetons, voitures...




DES SITUATIONS PEDAGOGIQUES ORGANISEES POUR DONNER DU SENS AUX
NOMBRES

Programmer des situations qui permettent le transfert.

Contextualisation Re contextualisation 1
(construction des (mobilisation des
connaissances et connaissances et

compétences dans une compétences afin de

sifuation de référence qui a la résoudre une situation
role de soutien de la mémoire similaire avec un « habillage »

des E) diffé re nt)




DES SITUATIONS PEDAGOGIQUES ORGANISEES POUR DONNER DU SENS AUX
NOMBRES

Programmer des situations qui permettent le transfert.

> Qu’est ce que le transfert ?

C'est la capacité a réeutiliser dans un autre contexte une compétence
construite dans un cerftain contexte. Il est essentiel car un savoir n’a d'intéerét
que s'il est réutilisable.



UN APPRENTISSAGE PROGRESSIF, QUI S’APPUIE SUR LE
LANGAGE ORAL ET ECRIT

L’enseignant :

aide a décrire les situations, les relations,

aide a justifier et a commencer a argumenter,

attire I'attention sur certaines proceédures et
connaissances utilisées en situation,

introduit le vocabulaire spécifique (noms des
nombres, adverbes de quantite).

Léleve :
- prend conscience des procédures et de
leurs effets.




UN APPRENTISSAGE PROGRESSIF, QUI S’APPUIE SUR LE
LANGAGE ORAL ET ECRIT

Structurer les apprentissages

el oo

Affichage : les décomposition s du nombre 5 1 E‘ "?'7;:"“m 13 14 15 16 .1? 18 19 20121 22 23 24 2t




UN APPRENTISSAGE PROGRESSIF, QUI S’APPUIE SUR LE
LANGAGE ORAL ET ECRIT

Usage des chiffres : 4 2 3

- soutient I'élaboration de la représentation mentale du _
nombre ; —'-if-ﬂ

- chiffres introduits progressivement en lien avec la quantité ZI_ 6 |

correspondante et la résolution de situations concretes.

- Tracé rigoureux des chiffres




DES SITUATIONS D’APPRENTISSAGE POUR CONTRUIRE LES
|0 PREMIERS NOMBRES

* Situations — problemes

* Activités rituelles



COMPARER

* Evaluer et comparer des collections d’objets avec des procedures non
numeriques puis numeriques.

> Evolution des procédures en fonction :

PAS BEAUCOUP
PEU
UN PETIT PEU

—> De l'écart entre les nombres d’objets

—> Du nombre d’objets.

Expressions langagieres :
Beaucoup / Pas beaucoup (peu)
Trop / Pas assez
Plus que/Moins que
Autant que




COMPARER

Des procédures non numériques et numériques

* Estimation, « beaucoup pas beaucoup » ou subitizing

* Correspondance terme a terme ou groupe a groupe

* Comparaison des longueurs (comparaison de deux tiges)

* Construction et utilisation d’une collection intermédiaire (ex

doigts)

* Dénombrement et comparaison des nombres obtenus

Source :A. Batton, DSDEN 95




CONSTITUER UNE COLLECTION/ « DONNE-MOI »

Source :A. Batton, DSDEN 95




COMPOSER/DECOMPOSER/COMPLETER DES COLLECTIONS




Défis mathématiques 2016 — Département du Bas-Rhin

JOUR 2 : ETUDIER LES NOMBRES Avant 4 ans
Dans I'équipe des petits, il y a 4 enfants. Mais aujourd’hui, tous les enfants ne sont pas dans la salle d’activité physigue.
Chaque jour les petits font la sieste. Que se passe-t-il 7

Quand ils sont réveillés, ils vont jouer dans la salle dactivité physique.




JOUR 2 : ETUDIER LES NOMBRES Aprés 4 ans

Dans I'équipe des moyens-grands, il y a 7 enfants.
Chaque jour, les enfants font la sieste. Quand ils sont réveillés, ils vont jouer dans la salle d'activité physique.
Mais que se passe-t-il ?




COMPOSER/DECOMPOSER/COMPLETER DES COLLECTIONS

Défi jour 2 : le dortoir et la salle
d’activités physiques

Pour les enfants et particulierement
ceux avant 4 ans, il s'agira de frequenter
ces deux lieux et de bien les identifier. I
s’'agira de faire vivre effectivement des
situations ou certains enfants de la
classe sont encore dans le dortoir et
d’autres dans la classe.

Des photos pourront étre prises pour
mieux faire comprendre la situation. Des
représentations  sous  forme de
maguettes proches de la réalité peuvent

étre nécessaires.

| Attendu fin
d’EM:

Procédures

mobilisées :

Matériel :

Quantifier des collections jusqu’a dix au moins : les composer et les
décomposer par manipulations effectives puis mentales.

Savoir utiliser les différentes procédures pour trouver le complément a
7 : reconnaissance immédiate ; comptage ; surcomptage ;
décompositions du nombre connues ; ...

Utiliser les aides a disposition pour réussir a résoudre le probléme :
matériel de manipulation ; doigts ; schématisation ; affichage sur les

Présenter le probléme aux enfants en utilisant du matériel :
= Une maquette représentant la salle de sieste (avec les matelas) et la
salle d’activité physique (cf. photo).
Si besoin, ajouter des personnages (type Playmobil, Lego, ...)
| = Uneimage représentant les deux espaces : photo ou dessin.




Organisation :

Préconisations :

Premiére étape : Découverte du dafi

Appropriation/comprehension de la situation -

=lecture de Pénoncé ou thédtralisation de Fhistoire {explicotion du
vocabulaire).

llustration possible de I'énoncé sous forme visuelle a Faide de matériel
(magquette ; digporama animeé [ image...).

nterprétation et reformulation de F'énoncé. Identification du probléme
rencontre.

LCenseignant sera wigilant a ne pas induire de demarches, ni de
procédures lors de cette présentation.

Deuxiéme étape : Recherche - proposition

Phases de recherche autour de la question «|Combien d’enfants dnrmeni

encore dans le dortoir ?»

Cette etape pourra comporter plusieurs phases: un temps de

représentation du probléme; un temps d'action (Elaboratiom de

procédures ;  essaisfajustements) ; un temps d'élaboration et de
bt ¥ I

L'enseignant sera vigilant a8 sa posture pour favoriser I'émergence du
comportement de |"enfant-chercheur. Il observera les &léves {attitudes,

procédures, démarches).

Troisieme étape | Mise en commun — Résolution collective
Description et comparaison des productions de chacun et des procédures
et démarches utilisées.

L'enseignant sera vigilant & faire expliciter les enfants (questions
ouvertes) et & favoriser les échanges entre pairs pour comprendre leurs

demarches.
Elaboration d'une réponse collective a la question posée. Il faudra gue
les enfants se mettent d'accord pour dire gue 4 enfants dorment encore.




DES ACTIVITES RITUALISEES

Lucky-Luke Combien ? Cartes-flash
Consigne : Lucky-Luke a dit : ..
« Montre-moi trois »
&
&
L Un autre trois ®
a
. @
] @
@
@

Trois avec deux mains ...
Source :A. Batton, DSDEN 95




A T'accuetl, en jeu libre

La chenille

Source :A. Batton, DSDEN 95



Youssouf AYOUB DJANI

s 4 X

Décomposer : PS-MS

L)

Source :A. Batton, DSDEN 95



FILE NUMERIQUE / DROITE NUMERIQUE

Quelles differences faites-vous entre ces deux
représentations !
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UNE SITUATION POUR COMPRENDRE
LA LIGNE NUMERIQUE AL'ECOLE
MATERNELLE




LES ATTENDUS DE FIN D’ECOLE MATERNELLE

UTILISER LES NOMBRES (le nombre, outil d’apprentissage)

Evaluer et comparer des collections d'objets avec des procédures numériques ou non numériques
- Réaliser une collection dont le cardinal est donné

- Utiliser le dénombrement pour comparer deux quantités, pour constituer une collection d'une taille
donnée ou pour réaliser une collection de quantité égale a la collection proposée

- Utiliser le nombre pour exprimer la position d'un objet ou d'une personne dans un jeu, dans une
situation organisée, sur un rang ou pour comparer des positions

- Mobiliser des symboles analogiques, verbaux ou écrits, conventionnels ou non conventionnels pour
communiquer des informations orales et écrites sur une quantité.



LES ATTENDUS DE FIN D’ECOLE MATERNELLE

ETUDIER LES NOMBRES (le nombre, objet d’apprentissage)

- Avoir compris que le cardinal ne change pas si on modifie la disposition spatiale ou la nature des
eléments

- Avoir compris que tout nombre s'obtient en ajoutant un au nombre précédent et que cela correspond a
I'ajout d'une unité a la quantité précédente

Quantifier des collections jusqu'a dix au moins ;les composer et les décomposer par
manipulations effectives puis mentales.

Dire combien il faut ajouter ou enlever pour obtenir des quantités ne dépassant pas dix.

Parler des nombres a l'aide de leur décomposition.

Dire la suite des nombres jusqu'a trente.

Lire les nombres écrits en chiffres jusqu'a dix.




REPERES ANNUELS DE PROGRESSION CP




ANNEXE 20 : MATHEMATIQUES

REPERES ANNUELS DE PROGRESSION POUR LE CYCLE 2

NOMBRES ET CALCULS

Il est possible, lors de la résolution de problémes, d'aller su-deld des repéres de progression identifiés pour chaque nivesy

nombres entiers. Ils utilisent ces nombres pour comparer des
collections et apprennent & les crdonner. s repérent les
nombres qui sont avant et aprés. le suivant ot le précédent d'un
nombre.

ilz décomposent et recomposent quotidiennement des
collections pour automatizer progressivement les relations entre
fes nombres, particulidrement avec les nombres 5, 10 et 20.

Par exemple, 10, c’est 7 plus 3, mais sussi 9 plus 1.

Dés |a période 2, il= réalisent des groupements par 10 lls
s'exercent & echanger 10 unités pour une dizaine, et
inversement

Le travail de groupements par 10 permet d'aborder rapidement
les nombres supérieurs a 20 {jusqu's 60 au moins) pour travaeiller
sur les aspects positionnel et décimal de la numeration ecrite.
Les nombres jusqu's 100 sont imroduits suffisamment 1ot (en
période 4 au plus tard) pour pouvoir &tre matrizes & la findu CP.
Deés le début de l'année, les éléves studient de fagon
systématigue la numeérstion décimale écrite en chiffres
{dizaines, unités simples) pour les nombres jusqu'a 100, La
designation orzle des nombres est démarrée en période 3 :

« 53, c'est § dizaines et 3 unités  c'est (5 fois 10} et (3 fois 1) ».

Nombres
cp CE1l CE2
Des le debut de 'année, les éléves poursuivent le travail mene &2 | Dés le debut de 'annee, les éléves Des le debut de 'année. les éléves
fécole maternelle. ils dénombrent des collections en utilisant les | poursuivent 'étude de la numération poursuivent I'étude de la numeration

décimale en travaillant avec des centaines.
La connaissance des nombres jusqu'a 100
ast consolidés, notamment pour leur
désignation orale et pour le caleul mental.

1z apprennent @ multiplier par 10 pour mieux
congtruire mentalement la numeration
décimale.

1ls consolident {réduction du nombre
d'erreurs) et optimisent [rapidité accrue du
caloul) Pautomatization des relations entre
les nombres, particuligrement avec les
nombres 5, 10 et 20.

Le ravail d'avtomatisation des compléments 2
10 =& poursuit.

décimale en travaillant avec des milliers.

Parallglement, ls connaizsance des nombres
jusgu'd 1 D00 est consolidée, notamment
pour leur désignation orale et pour le caloul
merttal.

Iz consolident leur connaissance de la
musttiplication par 10 e apprennent & muftipfier
par 100

B

POUR LECOLE
DE LA CONFIANCE
-——_



REPERES ANNUELS DE PROGRESSION CP

Dés le début de ’année, les éleves poursuivent le travail mené a I'école maternelle :
dénombrer des collections en utilisant les nombres entiers,

utiliser ces nombres pour comparer des collections,

apprendre a les ordonner,

repérer les nombres qui sont avant et apres, le suivant et le précédent d’'un nombre,

décomposer et recomposer quotidiennement des collections pour automatiser progressivement les
relations entre les nombres, particulierement avec les nombres 5, 10 et 20,

étudier la numération décimale écrite en chiffres (dizaines, unités simples) pour les nombres jusqu’a 100




SYNTHESE

DES PRINCIPES POUR STABILISER LA CONNAISSANCE DES 10 PREMIERS NOMBRES

« Composer / décomposer les nombres est une premiére étape vers la mémaorisation des résultats additifs et multiplicatifs gui sera développée g
I'ecole élémentaire »

Permettre aux éléves de se construire des représentations mentales, verbales et spatiales des nombres (lien mot-nombre <-» représentations
analogigues <-> ecriture chiffrée).

Pratiquer des tiches de référence avec les éléves : donner, montrer ou prendre un nombre d’objets ; déterminer le cardinal d'un ensemble d'ohjets ;
comparer avec précision des collections ; Décomposer / recomposer les nombres.

Programmer des situations d’apprentissage quotidiennes, réguliéres a partir d’objectifs identifiés.

Proposer des situations d’apprentissage variées : résclution de problémes, jeu, entrainement et réinvestiszement pour favoriser la mémaorisation.

Programmer des situations qui permettent le transfert des compétences.

Conduire un enseignement gui tient compte du triptyque MAMIPULER — VERBALISER — ABSTRAIRE.

Interroger au fur et & mesure la place MANIPULATION : manipulation possible-> blocage de la manipulation, utilisation_d’outils -»> blocage de la
manipulation, limitation des outils -> absence de manipulation et d'outils pour susciter le calcul).

Matériel d’apprentissage : varié réel - cubes, gobelets, boites, jetons, voitures..

Observer les éléves pour identifier et comprendre leurs procédures, faire évoluer ces procédures et envisager la différenciation.

Mise en commun : aider les éléves a décrire les situations, les relations ; aider a justifier et @ commencer & argumenter ; attirer I'attention sur
certaines procedures et connaissances utilisées ; introduire le vocabulaire specifigue {noms des nombres, adverbes de quantite), les symboles (CP)

Structurer les apprentissages et en garder une trace écrite claire (affichages ; cahiers des éléves [CP]).

Veiller au tracé rigoureux des chiffres.




